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FIGURA 1
Escenarios de la invasion de
Rana africana (Xenopus laevis) en
Chile, para 1970 (Jaksic, 1988), 1980
(Glade, 1988), 2000 (Lobos y Jaksic
2005) y 2020 (Mora etal. 2019).
Invasién actual de Rana
africana (Xenopus laevis) y escenario
proyectado (drea sustentable)
por modelamientos de nicho

ecoldgico (Lobos etal. 2013).

a Rana africana (Xenopus laevis) es y ha sido

una especie importante en el ambito del

conocimiento cientifico. En efecto, a partir
de la década de los afios treinta y hasta 1970, se
utilizaron estas ranas como parte de una prueba de
diagndstico de embarazo humano, pues la pre-
sencia de prostaglandinas especificas del embrién
(hormona hCG), desencadenaba la ovulacién de
hembras de ranas inoculadas con orina de una
mujer embarazada (prueba de Galli Mainini). Esta
especie actualmente es uno de los vertebrados mas
ampliamente utilizados en los laboratorios junto
al Ratén doméstico (Mus musculus) y a la Gallina
doméstica (Gallus domesticus) (Cannatella & Sa 1993).

La Rana africana se distribuye en gran parte de Afri-
ca subsahariana, extendiéndose desde Sudafrica a
Zaire y desde Camerun hasta Uganda, presentando
varias subespecies (Kobel etal. 1996). A nivel global
ha invadido k. uu. (Krysko etal. 2011), Gales del Sur
en el Reino Unido (Measey 2001), Francia (Fouquet
& Measey 2006), Italia (Lillo et al. 2011), Portugal
(Rebelo etal. 2010), Jap6n (Kokuryo 2009), China
(Wang etal. 2019) y Chile (Lobos & Jaksic 2005).
Modelamientos ecoldgicos a escala global, predi-

CHILE

[’I' ’(»" cHiLE ﬁ%
R / L4
f{Recion DE ATacams)’ i N B
| A
] 7 . gl
b / .
(. &
Ay {
Y Yy LLJ; . ﬁ
{ } -
Hpo Fad
I:_eg&oc oE coojl g J
' &

Irvasion (afios)

. 570

B2 1980
2000

[ 2020

1
S S -
ﬁ\ { | Avea sustentable
| .5 | tnwasicn (afics)
JG ; | . 1970
HEdgon OI:,ILJ{ | B 1960
) o 0 2000

| 2020

cen que esta especie continuara expandiéndose,

en especial en climas mediterraneos (Measey etal.
2012). Actualmente, uno de los mayores riesgos con
Xenopus, es su promocién como mascota, lo que faci-
litaria su dispersion a nivel global (Measey 2017).

Los antecedentes respecto a la introduccién de
Xenopus en el pais son imprecisos, situdndola en la
década de los afios setenta (Hermosilla 1994), mds
especificamente, se ha sefialado que estas ranas
habrian sido liberadas en la laguna Carén (Regién
Metropolitana) en 1973 (Jaksic 1998). En este con-
texto, Rodolfo Gajardo (profesor de la Facultad de
Ciencias Forestales de la Universidad de Chile), me
comento que en los afos setenta en la laguna Carén
hubo un cultivo de ranas africanas, las que eran
utilizadas en la Facultad de Medicina de la Universi-
dad de Chile. Una intensa tormenta invernal habria
generado el escape de los animales. Al igual que en
la mayoria de las invasiones bioldgicas, la situacién
de Xenopus se mantuvo silente por décadas, hasta que
en 1987 (Glade 1988), los especialistas en anfibios del
pais, reunidos en el marco de un simposio de los es-
tados de conservacion de la flora y fauna, alertaron
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FIGURA 2

Rana africana (Xenopus laevis)
larva. Sector el Guanaco, Teno
(Reg. del Maule). Enero de 2021.
roTo: Gabriel Lobos.
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sobre la presencia de esta especie invasora en los
alrededores de la ciudad de Santiago. Ya para el aiio
2000, la expansién era continua entre la cuenca del
rio Aconcagua (Regién de Valparaiso) hasta el Rin-
c6n de Yaquil (Regién de O’Higgins), méis un foco
aislado en el rio Limari, Regién de Coquimbo (Lobos
& Jaksic 2005). Mas recientemente, se ha reportado
su presencia en la Region del Maule y otro foco ais-
lado en el Rio Copiapd, Regién de Atacama (Mora et
al. 2019). Sin embargo, la especie seguira expandién-
dose, pues de acuerdo a un modelamiento de nicho
ecolégico, Xenopus solo ha ocupado un 12% del drea
potencial en el pais (Lobos etal. 2013) (Fig. 1).

En Chile, Xenopus se reproduce en primavera-verano.
En relacion a sus larvas, en un tranque de la zona
central se estim6 hasta 8o individuos/m>. Las hem-
bras pueden pesar hasta 110 gramos y los machos

60 (Lobos 2020). La Rana africana puede alcanzar
grandes tamafios poblacionales, asi por ejemplo

en el tranque Rinconada de Maipti (7,9 hectdreas)
se estimé 19.824 individuos (rango entre 14.649 -

27.583) (Lobos & Measey 2002). Posteriormente,
este tranque se sec6, generando un evento masivo

de migracion terrestre hacia canales de regadios
cercanos, mecanismo de diseminaciéon que poste-
riormente ha sido sefialado en otras areas del pafs.

Predador y presa

Conocer el rol tréfico de una especie invasora, ha
sido una tematica central en el entendimiento de
sus potenciales impactos. En el caso de 1a Rana
africana, tanto en Chile como en las otras areas in-
vadidas, se ha demostrado que se alimenta funda-
mentalmente de invertebrados acudticos (Lobos et
al. 1999). Sin embargo, en las dreas que invade logra
alcanzar grandes densidades, y con ello podria
afectar a las comunidades de peces y anfibios na-
tivos por competencia sobre los recursos tréficos.
Por otra parte, hay situaciones que ponen en riesgo
a las comunidades acuaticas, como son los perio-
dos de estiaje o sequias. En este contexto, en di-
ciembre de 2003, en una visita a la desembocadura
del Rio Maipo, se observé una poza (4,5 m de largo
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FIGURA 3

Rana africana (Xenopus laevis)
regurgitando un individuo

de Pocha (Cheirodon pisciculus).
Desembocadura del Rio Maipo
(Reg. Valparaiso).

Diciembre de 2003.

roro: Gabriel Lobos.

x 2,78 ancho, 0,43 de profundidad) con presencia

de un cardumen de Pocha (Cheirodon pisciculus), pez
nativo clasificado como Vulnerable. En este sitio
colectamos 10 ranas africanas, cuatro de ellas
adultas, registrandose un total de 12 pochas en

sus estémagos (Fig. 3). En otra poza en desecacion
(misma época), pero en el humedal del Yali, captu-
ramos dos ranas adultas, cada una presentaba en
su estémago un juvenil de Lisa (Mugil cephalus).

En relacion a predadores de esta rana en Chile, se
ha reportado a diversas especies de aves. Lobos &
Jaksic (2005) sefialaron al Huairavo, Gaviota domi-
nicana y al Pequén. Estudios posteriores han sefa-
lado a la Garza cuca (Catchpole et al. 2019), Garza
grande (del Valle, 2020) y al Peuco (del Valle &
Ramirez-Alvarez 2020). Si bien las aves juegan un
importante rol en el control de este anfibio inva-
sor, es necesario tener en cuenta la alta capacidad
reproductiva de esta especie, la que puede alcanzar
hasta 17.000 huevos en hembras de talla grande.

A nivel de interacciones bidticas, se han planteado
dos hipétesis. Por una parte, se menciona la hipé-
tesis de la resistencia de la diversidad (Kennedy et
al. 2002), la que sostiene que ambientes con comu-
nidades diversas (alta naturalidad) resisten mejor
las invasiones que ambientes desestructurados (las
especies nativas actiian como especialistas en sus
ambientes y los invasores son considerados como
generalistas). Por otra parte, estd la hipdtesis del
«invasional meltdown» (facilitacién entre invaso-
res) sugerida por Simberloff & von Holle (1999),
quienes sostienen que las especies invasoras pue-
den establecer interacciones positivas favoreciendo
su establecimiento. En este contexto, recientemen-
te Lobos (2020) indic6 el colapso de una poblacién
de Rana africana luego de 20 afios, hipotetizando
que la invasion del sitio por Gambusia (Gambusia
holbrooki) tuvo un rol en ello, demostrando la pre-
sencia de altas tasas de predacion sobre larvas de
Xenopus por este pez invasor, lo que resulté en una
interaccion negativa para Xenopus. En este mismo
contexto, otro estudio abordo el impacto de peces
invasores sobre larvas de anuros mediterraneos

de Chile, donde el Chanchito (Australoheros facetus)
mostrd un alto potencial predador de larvas y Gam-
busia fue altamente eficiente en predar huevos de
anuros. Sin embargo la Gambusia también afecta a
los anfibios nativos (Alzamora y Lobos 2021).

Una forma de interaccion positiva entre especies
invasoras, se ha establecido en la transmisién de
enfermedades emergentes por parte de la Rana
africana. En este contexto, uno de los agentes que
mas ha concentrado la atencién es el hongo Batra-
chochytrium dendrobatidis, el que genera una hiperpla-
sia de la epidermis, afectando la osmoregulacion
del animal y su posterior muerte. A la enfermedad
anterior, se suma la ranavirosis producida por

un Ranavirus, el que causa hemorragias, necrosis
celular y eventos de mortalidad masiva de anfibios.



Ambos patégenos han sido responsabilizados de
procesos de declinacién en diversos puntos del
planeta. Recientemente se han aislado en Chile y se
han asociado a Xenopus, especie que actuaria como
vector de estas enfermedades (para mas informa-
cién consultar a Soto-Azat et al. 2016).

Una primera reflexion sobre la invasion de la Rana
africana en Chile, es respecto a lo complejo que
son los procesos de establecimiento de especies
exdticas, y lo ficil que resulta hablar de control y
erradicacion. A la fecha, practicamente no existen
experiencias exitosas en este sentido en ninguna
parte (salvo pequenas lagunas que pueden ser de-
secadas en un 100%). Por otra parte, Chile presenta
una diversidad de anfibios y peces de aguas conti-
nentales muy valiosa, rica en endemismos, géneros
ancestrales y especies altamente amenazadas, por
lo que la presencia de invasores biolégicos repre-
senta una amenaza mas para sus poblaciones.

La historia de la invasion de Xenopus, muestra un
patrén comun con otras invasiones, en cuanto a
que por muchos afios estos procesos se mantienen
silentes, hasta que de pronto se generan grandes
explosiones demogrificas, dificiles de controlar.
En el caso de Chile, se estimaron tasas de expan-
sion de 4,4 a 5,4 km/afo (Lobos & Jaksic 2005);
sin embargo, la traslocacién intencional de indi-
viduos puede acelerar la dispersion, como fue lo
observado con las poblaciones establecidas en los
rios Limari y Copiap6. Al menos en el rio Limari,
el haplotipo invasor es el mismo que domina en
Chile central (Lobos etal. 2014). En relacién a la
expansion de la Rana africana, el escenario futuro
es complejo, pues deberia continuar su expansion,
no descartaindose potenciales invasiones en otros
paises del cono sur (Lobos etal. 2013).

Si bien muchas veces nos preocupamos mas por
el rol de depredador de una especie invasora, la
invasion de Xenopus permite deducir que especies
que alcanzan grandes tamaiios poblaciones, pue-
den ejercer fuertes presiones sobre los recursos
tréficos del ecosistema (competencia), ademas de
la transmision de enfermedades, que en el caso de
anfibios han sido sefialadas como responsables de
declinaciones globales. En este contexto, la expan-
sion de la Rana africana, podria generar un fuerte
impacto en la propagacion de estas enfermedades
en los ecosistemas acuaticos del pais.

Bueno y si de lecciones se trata, quisiera recordar
que cada cierto tiempo reaparece el interés por
ingresar al pais a la Rana toro (Litobates castesheianus),
para el establecimiento de granjas destinadas a

la venta de su carne. Esta rana, ha sido sindicada
como una de las 100 especies invasoras mas daifiinas
a nivel global. En Sudamérica ha invadido Brasil,
Uruguay, Ecuador, Venezuela y Argentina (no tan
lejos, estd presente en San Juan y Mendoza), siendo
el origen de estas invasiones el escape desde criade-
ros. Ficetola etal. (2007) generaron un mapa global
del habitat potencial para la Rana toro, donde se
puede observar que Chile central seria sustentable
para el establecimiento de este animal.

La presencia de especies invasoras como la Rana
africana, es preocupante en el escenario de fuer-
te crisis ambiental que vive el pais. Una de las
mejores formas de hacer frente a esta amenaza, es
la conservacion de los ambientes naturales (hi-
pétesis de la resistencia de la diversidad). En este
sentido, finalizé haciendo un llamado a proteger
los humedales y a adoptar medidas sencillas para
evitar la diseminacion de enfermedades, como son
la desinfeccion del calzado y herramientas que se
usan tanto para observar como para investigar en
la naturaleza.
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